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1 ANLAGEN

1 Planunterlagen
1.1 Lageplan mit Bodenaufschliissen, M 1:500
1.2 Geologische Karte (Ausschnitt), M 1:10.000
1.3 Profilschnitt B - B', M 1:200
1.4 Lageplan Béschung Sid mit LiDAR-Daten, M 1:500
Geologische Profile der Baggerschiirfe
Fotodokumentation Baggerschirfe
Raumstellung der Trennflachen und der Hangoberflache (Schmidtsches Netz)

u ~h W N

Dokumentation der Standsicherheitsberechnungen
5.1 Grafik gesamter Berechnungsumfang
5.2 Grafik Nachweis Felsbdschung
5.3 Grafik Nachweis Lockergesteinsbéschung
5.4 Berechnungsdokumentation

2 BENUTZTE UNTERLAGEN
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3 ANLASS / GEGENSTAND

Die Stadt bzw. die Verbandsgemeinde Mendig betreibt die Erstellung des Bebauungsplans "Martins-
heim / Ernteweg" in Mendig. Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens soll die Standsicherheit des
Ostlichen Hangbereiches (WA 1a) untersucht und bewertet werden.

Diesbeziiglich wurden bereits im Jahr 2023 zwei Bodenaufschlisse in einem Teilbereich des Bebau-
ungsplangebietes getatigt, die Ergebnisse in einem Geotechnischen Untersuchungsbericht dokumen-
tiert und vorlaufig bewertet (siehe Unterlage [2]). Zur intensiveren geologischen Untersuchung wur-
den im vorliegenden Bericht weitere Bodenaufschliisse (Baggerschiirfe) mit groBerem Gerat ausge-
fahrt.

Das Blro GeoConsult Frinken, Bendorf, wurde beauftragt, den 6stlichen Hang des Bebauungsplange-
bietes erganzend geologisch / geotechnisch zu untersuchen und die Standsicherheit zu bewerten.

Auftraggeber
Bernd Neitzert
Ernteweg 98
56743 Mendig

Gegenstand dieses Berichtes:

- Auswertung vorliegender Untersuchungsergebnisse, Karten- und Planunterlagen
- Erkundung der anstehenden Bodenschichten

- Auswertung und Darstellung der Untersuchungsergebnisse

- Boden- und Felsklassifizierungen

- Ermittlung von boden- und felsmechanischen Kennwerten

- Beschreibung und Bewertungen des gemessenen Trennflacheninventars

- Bewertungen zur Standsicherheit der "Béschung Std"

- Bewertung der Standsicherheit des Bebauungsplangebietes

- Hinweise und Empfehlungen

4 LAGE UND BESCHREIBUNG DER GELANDEMORPHOLOGIE

Der untersuchte Hangbereich liegt im 6stlichen Randbereich des Bebauungsplanes "Martinsheim / Ern-
teweg", unmittelbar nérdlich bzw. oberhalb der Flurstiicke 359/13, 359/14 und 359/15 im Ernteweg in
Mendig (siehe Anlage 1.1).

Der betreffende Hangbereich fallt in seiner Gesamtheit gemaB vorliegenden Vermessungsdaten (Un-
terlagen [8], [9]) mit Fallwinkeln zwischen minimal ca. 14° bis maximal ca. 30° nach Sidwesten ein
(siehe Anlage 1.3. Die relativ dichte Vegetation besteht aus Baum- und Strauchbestand sowie Kraut-
pflanzen und Grasern.

Unmittelbar stdlich der Bebauungsplangrenze, im Bereich der siudlich gelegenen Flurstiicke 359/13,
359/14, 359/15 besteht ein Boschungsbereich, der hier mit "Béschung Sitid" benannt wird (siehe Anla-
ge 1.4). Dieser Bereich wurde gesondert untersucht und bewertet.
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5 GEOLOGIE
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Unter einer geringmachtigen Schicht aus Oberboden und Hanglehm (Gehdangelehm) wurde in den
Schirfen SCH 3 bis SCH 6 (Hangbereich) devonisches Schiefergestein der sogenannten Herdor-
fer-Schichten (Siegener Stufe, Unterdevon) erschlossen. Sie bestehen vornehmlich aus Ton- und Ban-
derschiefer, bereichsweise aus Sandstein und Grauwackenschiefer.

Unterhalb einer Aufschittung (Wegebau) aus sandig-steinigem Kies (SCH 2) wurden im Bereich der
talseitigen Verebnungsflache (Bereich SCH 1a) quartdre Lehmablagerungen erschlossen (Auen-/Hoch-
flutlehm, siehe auch geologischer Profilschnitt in Anlage 5.1).

6 BODENAUFSCHLUSSE

Im Rahmen der Gelandearbeiten wurden nachfolgende Untersuchungen durchgeftihrt:

Tabelle 1: Bodenaufschliisse

Aufschlussart Verfahren Anzahl Sondier- Ausfiihrungs- Anlage
tiefe zeitraum
[m u. GOK]
Schurf Baggerschurf 7 0,3-2,0 27.02.2025 2
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7.1 Baugrundmodell
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Das in Tabelle 2 entwickelte Baugrundmodell basiert auf den ausgefiihrten Bodenaufschlissen (Bag-

gerschirfe) sowie Kartenmaterial (Unterlagen [6], [8]).

Tabelle 2: Baugrundmodell

Geol. Bezeichnung Boden-/Felsart erkundete Beschreibung /
Folge Schichtbasis Erlduterung
[m u. GOK]
_ Oberboden Sand, 5Ch|Ufﬁ9.biS 0,1-0,3 Dunkelbraun, humos, (stark)
Schluff, sandig durchwurzelt.
- Braun, bereichsweise erhohter
Auffillung, Lehm / Schluff, stark ca. 1.0 Sandanteil.
bindig sandig, schwach kiesig n - Herkunft vermutlich Hanglehm.
- Nur in SCH 1b erkundet.
Ki di teini - Graubraun, mitteldicht bis dicht
ies, sandig, steini
Auffillung, ! ] 9 g gelagert. '
- i bis 1,1-1,9 - Herkunft vermutlich Hang-/Ver-
rolli )
g Stein, sandig, kiesig witterungsschutt.
- Nur in SCH 1b und 2 erkundet.
Sand, (stark) schluffig,
schwach kiesig, bis - Braun.
1 Lehm / Hanglehm . 2,0 - Herkunft: Auen-/Hochflutlehm,
Schluff, stark sandig, Hanglehm.
schwach kiesig
i . - Graubraun.
KI_nhomtoge;n, I Wd-_- - Nicht in SCH 1a/b und SCH 2
2a Fels, verwittert (s, steinig, sandig 02-04 | erkundet
IS >¢C _u ! _S glnlg, - In SCH 3 von Hanglehm/Verwit-
sandig, kiesig. terungsschutt tUberlagert.
Geologische Einheit: Herdorfer-
Fels, angewittert . . Schichten, Siegener Stufe,
2b bis unverwittert Tonschiefer nicht erkundet Unterdevon. Schieferung (sehr)
engstandig (DIN 1469-1)
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7.2 Grundwasser
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Im Rahmen der Gelandeuntersuchungen vom 27.02.2025 wurde kein Grundwasser erkundet. Hinweise
auf temporare Grundwdsser (z. B. Redox-Merkmale) oder verndsste / aufgeweichte Bodenschichten
wurden nicht festgestellt.

7.3 Boden- und Felsklassifizierung

Tabelle 3: Boden- und Felsklassifizierung

Geol. Folge Bezeichnung Bodenart Boden- Boden-
DIN 4022 klasse gruppe
DIN 18 300 DIN 18 196
- Oberboden S,ubis U, s 1 OH / OU
Auffillung,
- o g L/ U, s* ¢ 4 UL/UM/TL
bindig
G, s, X
Auffillung, .
- ) bis 3 GW, GE, GI
rollig
XI Sl g
S, u¥, g'
9 SU / SU* /
1 Lehm / Hanglehm bis 4
UL/ UM/ TL
U, s* g
’a Fels, verwittert 6
(Tonschiefer)
Fel
2b s - 6-7 -
(Tonschiefer)
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7.4 Boden- und felsmechanische Kennwerte

Die Boden- und Felskennwerte entstammen Laborversuchen, Archivdaten aus vergleichbaren Projek-
ten sowie Daten der einschlagigen Fachliteratur.

Tabelle 4: Boden- und felsmechanische Kennwerte

geol. Bezeichnung Konsistenz / Wichte, Reibungs- Kohdsion
Folge Lagerungs- erdfeucht winkel
dichte (Ca| y') (Ca| (p') (Cal C')
[kN/m3] [Grad] [kN/m?2]
weich 16,5-17,0 27,5 0
Auffillung,
bindig (UL)
steif 17,5-18,0 27,5 1-3
Auffillung, mitteldicht 18.0- 19.5 325 -35.0 0
rollig, (GW/GI) bis dicht ! ! ! !
weich 17,0-17,5 27,5 0
la Lehm (UL)
steif 18,0 - 18,5 27,5 1-3
ib Lehm (SU*) halbfest 18,5-19,5 27,5 3-5
2a Fels, verwittert - 24,0 - 25,0 22,0 - 25,0** 0,5-1,5
2b Fels - 26,0 - 27,0 28,0 - 30,0%* -

*! Bezieht sich auf Kluftreibungswinkel
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7.5 Gesteinskennwerte - Verwitterungsgrad - Gesteinsveranderlichkeit

7.5.1 Gesteinskennwerte

Die einaxiale Druckfestigkeit des devonischen Schiefergesteins (geologische Folge 2) wurde mit der
Hammerschlag-Methode nach DIN EN ISO 14689-1 abgeschatzt. Die Scherparameter (Gestein) wur-
den mit Hilfe der Software "RocLab" der Fa. Rocscience unter Verwendung der Hoek-Brown Klassifika-
tion Uberschlagig ermittelt.

Tabelle 5: Abgeschatzte Gesteinsfestigkeit und Scherparameter

Gestein Mohr-Coulomb Kriterium Einaxiale Druckfestigkeit

(abgeschatzt nach RocLab) (abgeschatzt nach
DIN EN ISO 14689-1)

Reibungswinkel Kohésion Einstufung Einaxiale
o' c' Druckfestigkeit
[°] [kN/m?2] [MPa]
Tonschiefer 40 - 45 > 50 maBig hoch 25 -50

7.5.2 Verwitterungsgrad

Der aufgeschlossene Tonschiefer ist iberwiegend frisch bis maBig verwittert. In der nachfolgenden Ta-
belle 6 sind die Verwitterungsgrade fiir den anstehenden Tonschiefer dokumentiert.

Tabelle 6: Verwitterungsgrad nach FGSV und DIN EN ISO 14689-1

Gestein Verwitterungsgrad Verwitterungsgrad nach DIN EN ISO
nach FGSV 14689-1

unverwittert (VU) bis
Tonschiefer . (Vu) frisch bis maBig verwittert
angewittert (VA)

7.5.3 Gesteinsveranderlichkeit in Wasser

Auf der Basis von Vergleichsprojekten mit Bestimmung der Veranderlichkeit in Wasser (Wasserlage-
rungsversuch nach DIN EN ISO 14689-1) ist der anstehende Tonschiefer als "nicht veranderlich" zu
bewerten (keine Verdnderung nach 24 Std. Wdsserung, Grad 1).




Engerser StraBe 59

56170 Bendorf

Fon 02622/97 56 45-0 GEOCONSULT
Fax 02622/97 56 45-2

info@geoconsult-frinken.de FRINKEN
218356-2 B-Plan Martinsheim, Mendig - Geot. Bericht N1 - Standsicherheit Seite 10 von 13

7.6 Trennflachengefiige

7.6.1 Trennflacheninventar
Bereits im Rahmen der ersten Geldndeuntersuchungen vom 14.04.2023 konnten in zwei sehr flach-
grundigen Schirfen wenige Trennflachenmessungen vorgenommen werden (Unterlage [2]).

Im im Rahmen der nunmehr ausgefiihrten Baggerschiirfe mit schwerem Gerat konnte am 27.02.2025
angewittertes Felsgestein im Bereich der Schiirfe SCH 3 bis SCH 6 die Schieferung des dort anstehen-
den Tonschiefers strukturgeologisch eingemessen werden (siehe Anlagen 3.3 bis 3.6).

Klifte bzw. Kluftflachen konnten aufgrund der nur lokal aufgeschlossenen Felsausbisse nicht einge-
messen werden. Auch Schichtflachen konnten nicht detektiert werden. Es ist vorlaufig anzunehmen,
dass diese parallel zur Schieferung verlaufen.

Tabelle 7: Trennflachenmesswerte und -ausbildung

Trennflache Streichrichtung Fallrichtung Fallwinkel Trennflachenaus-
bildung
Schieferung (sf) Stdwest - Nordwest 645 bis 77 (schwach) wellig,
9 Nordost (295° - 318°) relativ glatt

Die Darstellung der strukturgeologischen Aufnahmen im Schmidt'sches Netz (Anlage 4) zeigt eine
Siudwest-Nordost verlaufende Streichrichtung der Schieferung (Mittelwert: 310°). Der Einfallwinkel der
Schieferung variiert zwischen minimal 64° bis maximal 77° mit einer Einfallsrichtung nach Nordwest.
Die Oberflache der Schieferung ist im Allgemeinen schwach wellig und relativ glatt.

Entgegen der Erstuntersuchung wurde lediglich eine Trennfldchenschar ermittelt, bei der es sich ein-
deutig um die Gesteins-Schieferung (sf) handelt. Die Messungen aus der Ersterkundung (Unterlage
[2]) werden aufgrund der nunmehr deutlich besseren Qualitat der Aufschlisse in groBerer Anzahl und
Verteilung verworfen.

7.6.2 Raumstellung von Trennflachen und Hangoberflache

Die Streichrichtung der Hangoberflache verlauft in NW-SO-Richtung (ca. 140°), der Einfallswinkel im
mittleren Hangbereich betragt ca. 20° (siehe Anlage 1.3). Im stdwestlichen Teilbereich fallt die B6-
schung etwas steiler, mit ca. 30,5° ein (siehe Profilschnitt B - B', Anlage 1.3). In beiden Féllen ist der
Einfallswinkel der Schieferung steiler als die Hangoberflache, d. h., die Trennflachen (Schieferung) fal-
len generell in den Hang hinein. Eine Kliftung wurde in den Aufschliissen nicht ermittelt.
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7.7 Berechnung der Geldndestandsicherheit

7.7.1 Grundlagen

Anhand des Profils B - B' wurden zum Nachweis der Standsicherheit des Hanges (inkl. Gebaudeauflast)
Standsicherheitsberechnungen auf der Basis der DIN EN 1997-1:2014-03 (Eurocode 7) und DIN
1054:2010 ausgefihrt. Der Geldndebruchnachweis inkl. Berlicksichtigung einer Gebdaudeauflast erfolg-
te nach DIN 4084:2021-11 (nach Krey-Bishop fiir den Lastfall BS-P (standige Einwirkungen).

Als Ergebnis erhalt man den Ausnutzungsgrad p der Bemessungswiderstande aus einwirkenden (Eq)
und rickhaltenden (R4) Kraften (Quotient Es/Rq4). GemaB DIN DIN 4084:2021-11 ist die Standsicher-
heit mit einem Ausnutzungsgrad p < 1,0 nachgewiesen.

7.7.2 Berechnungsansatze und Ergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle 8 sind ausgewdhlte Berechnungsansdtze und Ergebnisse zusammenfas-
send dargestellt. Die detaillierten Ergebnisse sind den Anlagen 5.2 bzw. 5.3 zu entnehmen.

Tabelle 8: Ergebnisse der Gelandebruchberechnungen fiir den Lastfall BS-P

Berechnungs- Teilsicherheiten rechnerischer | Ausnutzungsrad Bewertung
bereich (GEO-3) Ansatz Gebdude| des Bemessungs- Gelandebruch-
widerstandes sicherheit
mittlere
¢®=1,25 Bodenpressung
Felsbdschung ¢ =1,25 ¢ = 80 kN/m?2 u=0,73 erfiillt
cu = 1725 Gesamt-Auflast
! ca. 9.600 kN
mittlere
. ¢®=1,25 Bodenpressung
Lockergesteins-
) g ¢ =125 ¢ = 80 kN/m2 p=0,79 erfiillt
bdschung '
cu=1,25 Gesamt-Auflast
ca. 9.600 kN

Die berechnete Ausnutzungsgrade der Bemessungswiderstande u betragen 0,73 (Felsbdéschung) bzw.
0,79 (Lockergesteinsbdschung) und erflllen damit die Anforderung (p < 1,0). Das berechnete, repra-
sentative Gelandeprofil erfiillt die Anforderungen an die Standsicherheit nach DIN 1054:2010 (EC 7) /
DIN 4084:2021-11.
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8 BEWERTUNGEN ZUR STANDSICHERHEIT

8.1 Hangbereich

Der untersuchte Hangbereich im &stlichen Teilbereich des Bebauungsplanes ist als standsicher zu be-
werten. Dies ist wie folgt zu begriinden:

- Augenscheinliche Hinweise auf Hangbewegungen (z. B. Sichelwuchs von Bdaumen, Oberfla-
chenveranderungen durch Abrisse / konkave oder konvexe Oberflachenmerkmale) wurden
im Rahmen der Gelandebegehung nicht festgestellt. Es wurde kein Grundwasser erkundet.

- Die ermittelte Trennfldchenschar (Schieferung) fallt mit einer um ca. 95° verstellten Streich-
richtung "in den Hang hinein", d. h. der Einfallswinkel der Schieferung ist deutlich steiler als
die Hangoberflache. Dies stellt ein grundlegendes Stabilitatskriterium dar.

- Der konstruktiv zulassigen Béschungswinkel des auflagernden steifplastischen bis halbfesten
Hanglehms sowie des auflockerten Felsgestein sind mit 33,7° (1:1,5) gréBer anzusetzen als
das ermittelte Gefalle der Hangoberflache (ca. 14° bis maximal ca. 30°).

- Der auf der Basis von Literatur- und Erfahrungswerten zulassige Béschungswinkel des unter-
lagernden, unverwitterten Felsgestein ist mit 250° anzusetzen und somit deutlich steiler als
die anhand der Vermessungsunterlagen festgestellten Hangwinkel.

- Die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen belegen die Gelandestandsicherheit, auch
bei einer geplanten Bebauung.

- Die "B6schung Sid" wird gesondert bewertet (siehe unten, Kap. 8.2 ).

8.2 Boschung Siid an der siidostlichen Bebauungsplangrenze

8.2.1 Lage und Untersuchungsgrundlagen

Zur Bewertung der "Béschung Sid" an der stidéstlichen Bebauungsplangrenze, oberhalb der Nachbar-
flurstlicke 359/13, 359/14 und 359/15 (Ernteweg 94, 92 und 90, siehe Anlage 1.4) wurden zur Be-
wertung der Standsicherheit einerseits die vorliegenden Vermessungsdaten (siehe Unterlage [8]), an-
dererseits hochaufldsende Daten der Fernerkundung (LiDAR-Daten - Light Detection and Ranging, sie-
he Unterlage [10] und Anlage 1.4) herangezogen. Darliber hinaus wurde eine Gelandebegehung des
Bereiches hinter der Béschungskrone durchgefiihrt um mdgliche Hinweise auf Béschungsbewegungen
zu erkunden.

8.2.2 Bewertung der Standsicherheit

Aus den Vermessungsdaten errechnen sich Béschungswinkel zwischen minimal 24,4° (Flurstiick
359/15) und maximal 26,6° (Flurstiick 359/14). Die "Boschung Sud" ist auf der Basis der Vermes-
sungsdaten mit Boschungswinkeln von maximal 26,6° (1:2) als standsicher zu bewerten. Diese Be-
wertung wird von den Ergebnisse der Gelandebegehung gestlitzt. Es wurden keine Hinweise auf Bo-
schungsbewegungen erkundet (z. B. kein Sabelwuchs von Baumen, keine Abrisse/Absenkungen der
anstehenden Bdden im rickwdrtigen Béschungsbereich).
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8.3 Zusammenfassende Bewertungen und Hinweise

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der &stliche Hangbereich des Bebauungsplangebietes ein-
schlieBlich der "Béschung Sid" auf der Basis der durchgefiihrten Untersuchungen und Bewertungen
auch bei einer Bebauung als standsicher zu bewerten ist.

Flir Gebdude sind in der Planungsphase Geotechnische Berichte und ggf. Geotechnische Entwurfsbe-
richte gemaB Eurocode 7 zu erstellen. Bauarbeiten von Gebauden, Verkehrsflachen und mdéglichen
Stlutzbauwerken sind von einem Ingenieurgeologen oder Geotechnischen Fachingenieur zu begleiten
und zu dokumentieren. Dabei ist insbesondere auf mdgliche Klifte zu achten. Sich im Rahmen von
Bautatigkeiten ergebende Erkenntnisse sind hinsichtlich der Gelandestandsicherheit erganzend zu be-
werten.

Bendorf, den 07.08.2025

A J—
Peter Frinken
(Dipl.-Geol.)
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